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FILM COMPOSITE MULTICOUCHES ET UTILISATION DE CE FILM. 

La presente invention se rapporte a un film composite 
multicouche/, de qualite alimentaire, dont l'epaisseur est 

5 comprise entre 30 pm et 120 jum, comprenant une couche a base 
de PP prise en sandwich entre deux couches externes de LLDPE 
dont la densite d est 0,919 < d < 0,930 g/cm 3 , ainsi qu' a 
une utilisation de ce film. 

Les films composites multicouches sont bien connus et 
10 sont generalement destines a combiner les proprietes physi- 
ques ou chimiques de differents materiaux polymeres en fonc- 
tion^ des proprietes recherchees. 

On connait du EP 0 2 47 8 96 un film soudable comportant 
une couche de base qui comprend une polyolefine, qui presen- 
15 te sur au moins une de ses faces 1 a 20% en poids base sur 
la couche de base d' un film comprenant un melange de 70 a 
95% en poids d'un LLDPE et 5 a 30% en poids d'une resine 
d'un poids moleculaire inferieur a celui du LLDPE. 

Un autre film soudable multicouche a base de polypropy- 
20 lene comprenant au moins une couche externe de LLDPE dont la 
densite est de 0, 893-0,905 g/cm 3 , le melt index de 0,1-10 
g/10 minutes et contenant jusqu'a 20% d'un comonomere, dans 
le JP 09 207294. 

Dans le JP 09 3147 69, on a decrit un film soudable 
25 comprenant un film de resine flexible de type polypropylene 
sur les faces opposees duquel des films de LLDPE sont 
lamine^s . 

Le JP 10 272747 se rapporte a un film etirable a trois 
couches ou plus comprenant en surface une couche de LLDPE et 
30 une couche de copolymere amorphe et comme couche mediane un 
melange de polypropylene (C) , de polybutene-1 (D) dans un 
rapport (C)/(D)= 0,10-9,0. Un surfactant de type nonionique 
est combine avec une ou plusieurs des couches. 
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cipales c' est-a-dire, en plus des proprieties de souplesse 
necessaire pour permettre la fermeture etanche du conduit 
formant la valve, les proprietes elastiques et la compatibi- 
lite avec les normes aliment aire s , De preference, le film 
5 selon 1' invention devrait resister a" la temperature du 
liquide a conditionner qui peut s'elever a 80°, voire 90°, 
en gardant intactes ses proprietes de souplesse et d' elasti- 
city . 

A cet effet, la presents invention a tout d' abord pour 

10 objet un film composite multicouche# du type susmentionne, 
tel que def ini par la revendication 1 . Elle a egalement pour 
objet une utilisation de ce film telle que definie par la 
revendication 1. Differentes executions preferees du film 
composite correspondent aux definitions donnees dans les 

15 revendications dependantes de la revendication 1. 

Les tests effectues avec le film multicouches objet de 
la presente invention ont montre qu'un tel film permet de 
repondre a 1' ensemble des exigences susmentionnees, aussi 
bien en ce qui concerne la valve que la capacite de retenue 

20 de la paille dans le conduit de la valve et evidemment 1' in- 
troduction de cette paille dans ce conduit. Ce film permet 
en outre de conserver* 1' ensemble de ces proprietes apres un 
conditionnement du liquide effectue a une temperature d' au 
moins 8 0°C et qui peut atteindre 90°C. 

25 L f invention sera mieux comprise a la lecture des exem- 

ples qui vont suivre. 

Selon une forme d' execution, les deux couches externes 
du film multicouche^ objet de la presente invention sont 
formees d'un LLDPE (Linear Low Density Polyethylene), le Dow 

30 Elite® 5110, dont la densite d est de 0, 925 g/cm 3 et le melt 
index MI de 0,85 g/10 minutes selon la norme ASTM D 1238, 
mesure effectuee a 230°C, en appliquant une masse de 2,16 
kg, avec une buse standard de 2, 095 mm de diametre alors que 
le point de ramollissement Vicat T° v est de 113 °C. De prefe- 
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rence, on ajoute un agent de glissement, dans cet exemple, 

/{Q ^ — 

900 ppm d' Erucamide® qui est< un derive de l'acide erucique 
dont la moloculo oct ^:is-docosen-13. amide^ dahs au moins une 
des deux couches externes du film, c'est-a-dire celle qui se 
5 trouvera a I'interieur du canal formant la valve et qui sera 
done en contact avec la paille de prelevement du liquide en 
vue de faciliter son glissement a I'interieur du conduit 
formant la valve realisee a l'aide du film objet de la 
presente invention, 

10 La couche mediane de ce film prise en sandwich entre 

j les couches externes susmentionnees est constitute d'un me- 

lange de 60% de PP, le Moplen® EP-Q 30RF de Himont, un copo- 
lymere heterophasique dont la densite d est de 0,9 g/cm 3 , le 
. melt index MI de 0,8 g/10 minutes selon ASTM D 1238/L et le 

15 point de ramollissement Vicat T° v de 150°C. Cette couche me- 
diane comporte encore 20% du LLDPE utilise pour former les 
deux couches externes susmentionnees et 20% d'une polyole- 
fine thermoplastique, l'Adflex® Q100F fabriquee par Himont, 
dont la densite d est de 0,89 g/cm 3 et le melt index MI est 

20 de 0,6 g/10 minutes selon ASTM D 1238. 

Le role de cette polyolef ine thermoplastique est de 
conferer une elasticity suffisante au polypropylene, pour 
( permettre au film formant la valve et en particulier le 

conduit d r entree debouchant dans la valve proprement dite, 

25 de se deformer elastiquement au passage d r une partie de re- 
tenue renflee de la paille de prelevement du liquide lors de 
son introduction dans cette valve. En effet, la longueur du 
perimetre de ce conduit d' entree est choisie pour correspon- 
dre a celle du perimetre de cette paille, de sorte qu' apres 

30 avoir introduit la partie de retenue renflee de cette pail- 
le, le conduit se resserre autour de la paille et s r oppose a 
sa sortie. 

Cette couche mediane du film objet de cette invention a 
egalement pour role de conferer a ce film une resistance a 
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une temperature de 80° a 90 °C, de maniere a permettre le 
remplissage des enceintes ou sachets, dont la valve formee 
du film objet de la presente invention est solidaire, par 
des boissons conditionnees a de telles temperatures. Ce rem- 
5 plissage a chaud est effectue pour toutes sortes de bois- 
sons, notamment le lait ou les boissons a base de lait ainsi 
que les jus de fruits, II doit conserver ses proprietes, en 
particulier ses proprietes elastiques apres le conditionne- 
ment a chaud de la boisson. 

10 Le film ainsi fabrique doit aussi pouvoir etre soude 

^ sans que le soudage ne provoque sa degradation, c'est-£-dire 

que celui-ci doit conserver sa compatibility alimentaire 
avec les boissons qui sont conditionnees. 

Les differents essais realises pour la mise au point de 

15 ce film mult i couched ont permis de constater que si l'on 
peut varier l'epaisseur du film dans une plage assez etendue 
en fonction des besoins, de 30 \xm a environ 120 urn. L'epais- 
seur du film est de preference aussi mince que possible afin 
de permettre une cadence de fabrication elevee. Toutefois, 

20 le film etant compose de trois couches, il faut que les 

epaisseurs des couches respectives restent suf fisantes pour 
Co~s 

pouvoir etre ^extrudees . De plus, comme de preference la 
( couche mediane est plus epaisse que chacune des couches ex- 

ternes, il n'est pas. possible en pratique de descendre au- 

25 dessous de 30 pm. Dans l f exemple realise, le film avait une 
epaisseur de 40 jjm f avec une couche mediane de 20 pia et deux 
couches externes de 10 jam. 

Pour permettre une bonne fermeture de la valve formee a 
partir du film objet de cette invention, celui-ci doit avoir 

30 une bonne souplesse. Dans le cas du LLDPE formant les 
couches externes et entrant dans la composition de la couche 
mediane, la souplesse est une fonction de la densite d. 
C est la raison du choix du LLDPE dont la densite d peut 
legerement varier dans une fourchette comprise entre 0,919 < 
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d < 0,930 g/cm 3 . Pour le PP, la souplesse est fonction de la 
densite et du melt index MI. La densite d peut varier entre 
0,895 < d < 0,905 g/cm 3 , tandis que le melt index, peut 
varier entre 0,75 et 0,85. 



3r&& ^Lifferentes couche^ pour permettre leur co-extrusion. 
Dans 1' exemple susmentionne, le point Vicat T% du LLDPE 
doit etre > 100°C, tandis que celui du PP doit etre < 160°C. 
De preference, ces points sont compris entre 110° et 150°C. 

La proportion d' agent de glissement, dans cet exemple 
l'Erucamide® doit etre inferieure a 1300 ppm. Bien que cet 
agent de glissement ne soit necessaire que pour la couche du 
film multicouche adjacente a la face de cette feuille desti- 
nee a etre situee a l'interieur du conduit de la valve, il 
est preferable de l'incorporer aux deux couches externes 
etant donne qu'il est ensuite tres difficile de faire la 
difference entre ces deux couches externes et qu' il y aurait 
done un risque de tourner le film du mauvais cote. En ayant 
les deux cotes identiques, ce probleme n' existe plus. 

De preference, le film selon 1' invention, au moins dans 
son utilisation specifique pour la confection de la valve 
susmentionnee, n'est soumis a aucun traitement d r oxydation 
corona. 

La figure unique du dessin annexe representee schemati- 
quement et a titre d f exemple, une vue en plan d'une valve 
realisee a l f aide d'un film multicouche^ objet de la presen- 
te invention. 

Cette valve est destinee a se trouver a l'interieur 
d'un recipient, notamment un sachet etanche, non represents 
destine au conditionnement d'un liquide, notamment d'une 
boisson. On voit sur cette figure deux epaisseurs la, lb de 
ce film superposees. Ces deux epaisseurs de film la, lb sont 
reunies par une ligne de soudage 2, menageant entre elles un 
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conduit 3 formant la valve de distribution. Une decoupe 4 
permet de f aire communiquer le conduit 3 avec l'exterieur, 
c'est-a-dire avec le contenu du recipient. Ce conduit 3 est 
normalement ferme, les deux epaisseurs de film la, lb etant 
5 jointives. Cest en introduisant un element pour les ecarter 
que la valve s'ouvre et que le liquide peut alors circuler 
■ entre l'interieur du recipient et l'exterieur a travers le 
conduit 3. 1/ element servant a ouvrir le conduit 3 est lui- 
meme forme par un conduit , notamment par une paille 5. 
10 L'extremite de 

osmst 

tel que decrit dans le EPy( D0420015 . 4 . La port: 
du conduit 3 de la valve est r.etrecie et presente un peri- 
metre correspondant a celui de la paille 5, de sorte que 
cette portion d' entree 3a s'ajuste autour de cette paille 5 

15 et s' oppose au passage de la partie renflee 5a. Pour permet- 
tre l f introduction de la paille 5 a travers cette portion 
d f entree 3a retrecie, l'extremite avant de la partie renflee 
5a de la paille 5 presente. une section croissant progressi- 
vement, alors que l'arriere de cette partie renflee est 

20 reliee par une portee a la partie cylindrique de la paille 
5, ce qui l'empeche de ressortir a travers la portion d r en- 
tree 3a du conduit 3. 

Pour obtenir cet ajustement de la portion d f entree 3a 
du conduit 3 autour de la paille, en permettant cependant le 

25 passage de la partie renflee 5a, le film multicouche# la, lb 
formant cette valve doit presenter une elasticity suffisante 
pour se resserrer autour de la paille 5 apres le passage de 
cette partie renflee 5a. Cest notamment 1'un des roles du 
film multicouche# objet de 1' invention. 

30 
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REVENDICATIONS 



1. Film composite multicouches, de qualite alirnentaire, 
dont l'epaisseur est comprise entre 30 p et 12 0 |im, compre- 

5 nant une couche/a base de PP prise en sandwich entre deux 
couches externes de LLDPE dont la densite d est 0,919 < d < 
0, 930 g/cxa, caracterise en ce'/la couche mediane comprend 
50-70% en poids de PP dont la densite d est 0,895 < d < 
0,905 g/cm 3 et dont le melt index est compris entre 0,75 et 
10 0,85 g/10 minutes, 10-30% en poids dudit LLDPE et 10-30% en 
poids d'une polyolefine thermoplastique dont la densite d 
est 0,885 < d < 0, 905 g/cm 3 et dont le melt index est com- 
pris entre 0,55 et 0,65 g/10 minutes. 

2. Film composite selon la revendication 1, caracterise 
15 en ce la temperature Vicat T° v du LLDPE est > 100°C, tandis 

que celle du PP est < 160°C. 

3. Film composite selon 1'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que son epaisseur est < 60 jua. 

4. Film composite selon l'une des revendications prece- 
20 dentes, caracterise en ce que 1' epaisseur de la couche 

mediane est sensiblement le double de celle de chacune des 
deux couches externes. 

5. Film composite selon l'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce qu'il n f est soumis a aucun traite- 

25 ment d'oxydation corona. 

6. Film composite selon l'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que £<f 1300 ppm d'un agent de 
glissement, du typo Erucamido® est ajoutc a ^au mo ins une des 
co uche s externes dudit fil^t 

30 / g*^- Utilisation du film composite selon l'une des reven- 
dications precedentes pour former une valve de controle de 
la distribution d'une boisson, constitute par la superposi- 
tion de deux couches (la, lb) dudit film soudees selon deux 
/ l ignes non convergentes (2) pour former un conduit de dis- 
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tribution (3) par ecartement desciites couches (la, lb) , le 
perimetre de la section d' entree (3a) de ce conduit de dis- 
tribution (3) correspondant a celui d' un conduit de preleve- 
ment (5) destine a 1' ecartement desdites couches (la, lb), 
afin de s'ajuster autour de ce conduit de prelevement (5), 
ce film presentant une elasticity suffisante pour permettre 
1' introduction d'un renflement (5a) de section progressive- 
ment croissante, dudit conduit de prelevement (5) suivi 
d'une portee reliant ce renflement (5a) audit conduit de 

prelevement (5a), empechant son retrait dudit conduit (3). 

B 

3&. Utilisation selon la revendication ^ caracterise en 
ce que ladite couche externe dudit film a laquelle a ete 
ajoute un agent de glissement est la couche adjacente audit 
conduit (3) . 
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